MERACIA STANICA

7O SLOVENSKEJ DIELNE
DOHLIADA NA ROZMERY
GUIOVYCH CAPOV

Pre prevadzku v Leviciach so zameranim na vyrobu gulovych kibov
a stabilizatorov oddelenie robotiky a priemyselnej automatizécie
Klimasoftu vyvinulo a skonStruovala Specializované meracie stanice
na kontrolu rozmerov gulovych ¢apov, ktoré st jednym z komponen-
tov celého kibu. Na jednu z takychto stanic tesne pred odovzdanim
zadkaznikovi sme sa boli pozriet do priestorov pieStanskej firmy.

= Poziadavka na skonStruovanie
prvych dvoch meracich stanic
priSla do Klimasoftu v juni mi-
nulého roka. Uz za Styri mesia-
ce putovali hotové zariadenia
do Levic. ZF spokojny s vysled-
kom si hned objednal dalSie tri
zariadenia, ktoré k nemu dora-
zili v tomto obdobi.

Vyrobna linka v Leviciach ma
v sortimente okolo sto réznych
typov Capov a denne produku-
je 1500 az 1900 kusov. Tieto
prvky su dolezitou sucastou
ovladania natacania kolies au-
tomobilu. Kazdy jeden vyrobe-
ny kus musi spifat stanovené
rozmerové tolerancie. Z do-
vodu pomerne vysokej dennej
produkcie by bola manuélna kontrola parametrov obsluhou linky
namahava, Unavna, nachylna na chyby a pre presnost, rentabilitu
a efektivitu vyroby prakticky nepouzitefna. Na scénu tu preto nastu-
puje stanica merania rozmerov, ktora je integralnou stcastou celej
vyrobnej linky.

Pohlad na meraciu stanicu
z prednej strany

Meracia stanica

Meracia stanica sa vacSinou zvykne nasadzovat na vyrobnej linke
ako néasledné zariadenie za CNC sustruhom. CNC sustruh po obro-
beni premiestiiuje gulovy ¢ap na podava¢ meracej stanice. Capy sa
na podavaci zhromazdujd, kde ich nasledne oddeluje pneumaticky
separator. Optické senzory (Sick) poskytuju informéciu o ich pri-
tomnosti, vdaka ¢omu sa vie presny pocet kusov nachadzajlcich sa
na vstupnom podavaéi. Capy postupne prepadavajl do spodnych

Detail na meraciu vidlicu s vloZenym gulovym ¢apom
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Slovenskd spolo¢nost Klimasoft
vybudovala svoju prestiz v oblasti

riadenia technickych zariadeni budov.

V roku 2011 sa maijitelia firmy rozhodli
roz§irif svoju &innost aj o stéru robotiky

a priemyselnej automatizdcie. Za pét rokov
pbsobenia dosiahli pomerne zaujimavé
Uspechy a medzi tie posledné patri
doddvka meracich stanic pre nemecky
koncern ZF, ktory patri k from najvaesim
subdoddvatelom pre automobilovy
priemysel a venuje sa vyrobe hnacich

a podvozkovych systémov ako aj systémov
aktivnej a pasivne| bezpecnosti.

Celusti, ktoré ich vytahuju von. Tu je osadeny senzor signalizujuci, Ci
¢ap do Celusti aj skutocne dorazil. Vzapati sa suciastka uchopi vrch-
nym chapadlom s dvojosim manipuldtorom (s osami y, z) a vklada
sa do meracej vidlice. Pre kazdy typ ¢apu je na mieru vytvorena oso-
bitna meracia vidlica, ktord v zavislosti od typu kontroluje sondami
od dvoch do Styroch réznych rozmerovych parametrov. Namerané
data vyhodnocuje Specialna meracia jednotka Arndt&Voss, ktora
umoziuje merat s presnostou na jednotky mikrometrov.

Meracie sondy pochadzaju od firmy Marposs, ¢o je svetovy uznava-
ny Specialista na precizne a velmi presné kontaktné meranie rozme-
rov vac¢sinou prostrednictvom LVDT transformatorov a diferencialnej
metody. Po premerani istého poctu ¢apov sa vykonava kalibracia
meracej vidlice. Zauzivané ¢islo na vyrobnej linke je 600, to si vSak
obsluha méze fubovolne nastavit.

V pripade, Ze ¢ap vyhovuje rozmerovym toleranciam, pokracuje
na linke k dalSim operaciam (kontrola trhlin, valcovanie, rezanie
zavitov, paletizacia a pod.). Capy vyli¢ené z dal$ieho spracovania
(nevyhovujice rozmery, Spona zo sUstruhu omotana okolo c¢apu
a pod.), prepadavaju z meracej stanice do Specialnej na to urcenej
debnicky. Meracia stanica pocita mnozstvo prepadnutych kusov
a naplnenie debnicky signalizuje obsluhe. Pracovny takt meracej
stanice je typicky 7 sekind a sustruhu 13 sekind. Meranie ¢apov
sa tak vykonava kontinualne s dostatocnou ¢asovou rezervou.

Bohata pneumaticka vybava

Mnozstvo prvkov (vacSinou pneumatickych) na meracej stanici
dodal zndmy svetovy vyrobca Festo. Srdcom manipulacie je por-
tal pracujlci v y-ovej a z-ovej sUradnici s rozjazdmi 1200 a 600
mm. Portal je osadeny na tyCiach a o jeho pohon sa stara linearny
aktuator (v z-ovej osi), pricom pohyb v y-ovej osi je realizovany
pomocou ozubeného remena. Riadenie polohy majd na starosti
servozosilovace. Z pneumatickych komponentov si na meracej sta-
nici nasli miesto separatory umoznujice oddelovanie a postvanie
jednotlivych kusov Capov, kompletny ventilovy ostrov otvarajdci
vSetky pneumatické prvky, ¢i pohon spodného linedrneho pojazdu
s upevnenym chéapadlom na vytiahnutie ¢apu z prepadového
na odberné miesto. Pneumatika je pouzita aj na osadeni chapadla,
ktoré uchopuje ¢ap za vrchn( gulu a bud ho vkladéd do meracej
vidlice alebo vyraduje von zo stanice (podla Zelania zakaznika).
Pouzité s regulatory (vratane podruzného regulatora pre meracie
sondy s nizkym tlakom okolo 0,2 atmosféry) a tiez jednotky na
Upravu vzduchu.

Chéapadla, pneumatické pohony a piesty st vybavené dvoma sen-
zormi na snimanie krajnych pol6h. Vzhladom na to, Ze je potrebné
nastavovat rychlosti otvarania a zatvérania, inStalované su Skrtiace
elementy na regulaciu prietoku vzduchu.
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Vnutorna mechanika meracej stanice. Prvky zlava doprava
— uchytenie referencného kusu, horizontalne vedenie ¢apu, vertikdlne
vedenie ¢apu, linedrny pneumaticky pohon s paralelnym chapadiom
prevyvedenie ¢apu do odbernej pozicie, chdpadlo pre manipulaciu

s ¢apom na linedrnom manipulétore, miesto pre upevnenie meracej
vidlice, vystupny Zlab zo stroja s prepadom pre chybné c¢apy.

Monitorovanie pohybu ¢apu na meracej stanici

v

Trasa pohybu ¢apu je monitorovana na vsetkych kltic¢ovych miestach
optickymi senzormi a tiez signalmi o polohe kazdého pneumatické-
ho prvku. Pripadné spriecenie resp. zaklinenie ¢apu pri jeho puto-
vani po stanici sa vdaka tomu rychlo zisti a o chybovom stave je
obsluha upovedomené majakom a hlédsenim na obsluznom displeji.

Komunikacia stanica — sustruh

Komunikacia medzi meracou stanicou a sUstruhom sa vyuziva
najma v pripade vyskytu nejakého problému. Slizi predovSetkym
na signalizaciu sustruhu o pribrzdeni ¢innosti meracej stanice, na
zéklade ¢oho sustruh zastavi prisun ¢apov na vstupny podévac sta-
nice. So ststruhom komunikuje aj vyhodnocovacia jednotka stani-
ce, ktorad na zéklade nameranych parametrov vie vyhodnotit, kedy
dochédza k opotrebovaniu opracovavacieho platku sustruhu. V po-
Ciatonych fazach opotrebovania nie je eSte nutné platok vymienat,
ale staci priblizit jeho Spicku blizSie k opracovavanému capu resp.
realizovat dalSie prestavenia sustruhu. Signal na korekciu polohy
$picky posiela sustruhu spominanéa vyhodnocovacia jednotka.

Flexibilita stanice

Siroka variabilita typov ¢apov si vyZaduje vysoki flexibilitu meracej
stanice. Vetky zadsadné prvky a Casti sU preto prestavitelné pripad-
ne vymenitelné v kratkom ¢ase. Na konkrétnu velkost gule ¢apu sa
manualne nastavuje typ a Sirka Celusti (dva typy Celusti pokryvaju
cely vyrobny sortiment ¢apov), rozchod vodiacich list vstupného
a dalSich podavacov, vySka portélu na prenasanie ¢apu a osadzuje
sa konkrétna meracia vidlica vhodna pre aktuélne obrabany ¢ap na
linke. Tieto nastavenia sa ukladaji do programu, pricom kazdy typ
Capu mé urceny svoj vlastny program. Potrebné je tiez nastavenie
prislusného meracieho programu v meracej jednotke pre dany typ
Capu, ktory posudzuje, ¢i sa parametre slciastky nachadzaju v sta-
novenych toleranciach.

Riadenie meracej stanice

Riadenie meracej stanice je kompletne postavené na technold-
gii firmy Siemens. Hlavnym riadiacim systémom je PLC Simatic
S7-314C-2 PN/DP so vstupno/vystupnymi kartami. Svoje miesto si
nasiel aj modul Profinet, kedZe po zbernici komunikuju servozosilo-
vace, ovladaci displej a obsluzny panel.

Meracia stanica je plne autonémne automatické zariadenie. Ulohou
obsluhy je len prvotné nastavenie a spustenie stanice. Pokial sa
nevyskytne nejaky problém (napr. vzprieCeny ¢ap na vodiacich
listach), tak obsluha do chodu zariadenia nemusi vobec zasahovat.

Za poskytnuté informacie dakujeme Ing. Jurajovi KostroSovi, Spe-
cialistovi na robotiku, mechatroniku a PLC riadenie v spoloc¢nosti
Klimasoft.

Branislav BloZon
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